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多 功能 三 维 印刷 品 的 开发 和 应 用 


摘 要 : 本 文 涉 及 印刷 工艺 改进 ， 具 体 是 通过 润 版 液 将 植物 、 药 物 、 发 光 剂 、 变 色 剂 等 特殊 物质 保留 在 印刷 品 上 ， 以 胶印 机 、 
平板 机 为 例 的 全 新 印刷 工艺 方法 。 通 过 技术 创新 ， 二 维 印刷 品 转变 为 三 维 多 功 能 印刷 品 ， 顺 应 了 时 代 潮 流 ， 迎 合 了 大 众 审美 
习惯 。 人 们 在 获得 视觉 感 观 的 同时 ， 增 获 了 嗅觉 上 的 享受 。 同 时 ， 调 节 情 绪 、 生 理 状 态 、 免 疫 力 的 功能 得 到 加 强 ， 提 高 了 印 
刷 制品 的 文化 品位 和 经 济 价值 ， 实 际 应 用 开发 价值 较 大 。2016 年 6 月 29 日 ， 本 课题 的 重要 成 果 “ 一 种 具有 特殊 功能 特性 的 


印刷 品 ” 获 得 国家 知识 产权 局 颁发 的 发 明 专 利 证 书 。 
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印刷 的 定义 就 是 使 用 印 版 或 其 他 方式 将 原稿 上 的 图 文 信 
息 转 移 到 承印 物 上 的 工艺 技术 。 报 纸 、 杂 志 、 图 书 等 印刷 制 
品 是 人 们 茶余饭后 、 床 前 案头 最 常见 的 阅读 之 物 ， 与 人 朝夕 
相处 ， 其 品位 和 印刷 质量 的 优 劣 ， 直 接 影响 到 人 们 的 身心 健 
康 。 近 年 来 ， 为 提高 印刷 品 的 可 读 性 和 趣味 性 ， 新 的 功能 性 
印刷 品 逐 渐 产 生 。 据 公开 报道 ， 《南京 晨报 》《 洛 阳 日 报 》 
等 媒体 利用 香料 油墨 单 期 印刷 香味 报纸 , 零售 量 及 广告 大 增 ， 
可 见 广大 读者 对 特殊 功能 的 报纸 情 有 独 钟 。 由 于 香料 油墨 印 
刷 成 本 较 高 等 原因 ， 尚 无 纸 质 媒体 长 年 连续 出 版 发 行 。 
1. 新 功能 印刷 品 的 作用 

目前 ， 新 功能 印刷 品 仅 局 限 在 香味 印刷 上 。 市 场 上 常见 
的 香味 印刷 有 微 胶 宫 油墨 印刷 、 光 固化 加 香 剂 印刷 、 香 水 距 
酒 、 在 油墨 纸张 原料 中 添加 香精 等 工艺 。 这 些 工 艺 有 的 易 发 
生 印 刷 故 障 ， 影 响 印 刷 的 适应 性 ， 也 有 的 香水 挥发 较 快 ， 成 
本 较 高 ， 无 法 满足 小 众 化 、 多 样 化 、 快 速 化 等 社会 消费 新 需 
求 。 印 刷 品 适 应 时 代 潮 流 ， 向 审美 、 保 健 等 多 功能 方面 创新 
拓展 ， 势 在 必 行 。 

香味 印刷 是 利用 特殊 气味 来 实现 的 。 香 味 是 气味 的 一 种 。 
作为 物质 的 外 部 特征 ， 气 味 靠 物质 的 分 子 扩散 传递 ， 其 浓度 
与 距离 成 反比 ,距离 近 浓度 高 , 距离 远 浓 度 低 。 报 纸 、 杂 志 、 
图 书 等 印刷 制品 与 人 近 距 离 相 处 ， 使 用 频率 又 高 ， 如 果 能 将 
植物 、 药 物 等 特殊 气味 保留 在 印刷 品 上 ， 潜 移 默 化 ， 润 物 无 
声 , 使 人 们 在 享受 精神 文化 的 同时 , 还 可 以 调节 情绪 与 健康 ， 
提高 人 体 生理 状态 与 免疫 能 力 ， 一 举 多 得 。 

2010 年 开始 ， 笔 者 在 浙江 某 印 业 公司 进行 了 多 年 的 反 
复 实验 ， 研 制 成 功 “一 种 具有 特殊 功能 特性 的 印刷 品 ”， 
反映 良好 。 这 种 具有 特殊 功能 的 印刷 品 可 将 植物 、 药 物 等 
特殊 气味 吸附 在 印刷 品 上 ， 持 续 挥 发 ， 实 现 植物 、 药 物 的 
保健 作用 。 
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2. 具体 实施 方案 

与 现 有 的 常规 方法 相 比 , 特殊 物质 不 是 搅拌 在 油墨 之 中 ， 
也 不 喷洒 在 纸 面 ， 而 是 直接 从 润 版 液 中 添加 进去 。 水 和 油墨 
在 同一 个 层面 上 是 不 相 容 的 ， 书 法 艺术 “ 知 白 守 黑 ”的 法 则 
给 了 我 发 明 灵 感 。 

润 版 液 ,是 彩印 机 印刷 过 程 中 不 可 缺少 的 一 种 化 学 助 剂 ， 
它 在 印 版 空白 部 分 形成 均匀 的 水 膜 ， 以 抵制 图 文 上 的 油墨 向 
空白 部 分 的 浸润 ， 使 纸张 空白 部 分 保持 良好 的 亲 水 性 ， 保 证 
水 、 墨 的 平衡 以 得 到 理想 的 印 品 。 它 通常 由 水 、 缓 冲剂 、 干 
燥 剂 、 杀 菌 剂 等 组 成 ， 在 水 中 的 比例 为 1% ~ 5%， 一 般 情 
况 下 不 超过 10%， 这 样 才 能 调节 控制 版 面 温 度 ， 防 止 机 器 过 
热 及 油墨 的 粘度 和 粘性 急剧 变化 影响 印 局 

和 香料 油墨 技术 方案 不 同 的 是 ， 本 发 明 无 需 在 生产 油墨 
源头 时 做 出 改进 ， 成 本 低廉 ， 适 用 范围 增 大 ， 一 般 不 具有 生 
产 油墨 的 普通 印刷 三 都 可 以 使 用 ;与 其 他 方法 例如 香水 喷洒 
等 技术 方案 相 比 , 具有 保健 功能 的 特殊 性 气味 留存 时 间 更 长 ， 
保健 气味 更 均匀 ， 同 时 也 不 影响 印刷 的 字迹 清晰 、 质 量 等 问 
题 。 

在 润 版 液 中 所 添加 的 特殊 物质 ,包括 可 溶解 的 药物 成 分 、 
香料 、 诡 光 粉 或 变色 剂 ， 其 中 药物 、 香 料 的 实际 应 用 价值 最 
高 。 这 些 特 殊 物质 都 可 以 与 润 版 液 亲 和 ， 并 且 在 最 终 得 到 的 
印刷 成 品 上 最 大 限度 地 使 植物 、 药 物 、 发 光 剂 、 变 色 剂 等 特 
殊 功 效 长 久 地 保留 在 纸张 上 ,印刷 浓淡 均匀 , 纸张 不 易 变 形 ， 
外 观 、 质 量 和 阅读 效果 得 以 提高 ， 在 阅读 的 同时 能 够 起 到 保 
健 的 功效 ， 也 可 以 起 到 特殊 的 效果 ， 例 如 在 黑暗 处 ， 所 添加 
的 获 光 粉 可 以 帮助 阅读 。 

根据 不 同 的 需求 和 功效 ， 将 药物 配方 成 分 分 成 若干 种 ， 
包括 主治 功效 为 明 目 、 改 善 肤 质 、 失 眠 等 等 的 中 药 。 所 选择 
的 最 佳 质量 配 比 在 成 本 最 低 的 条 件 下 ， 中 药 成 分 混合 后 pH 
为 中 性 的 ， 不 影响 润 版 液 的 印刷 ,浓度 也 不 会 对 人 造成 刺激 
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性 气味 ， 温 和 散发 ， 香 味 留 存 时 间 能 维持 30 天 左右 。 润 版 
液 不 同 于 油墨 ， 调 制 后 的 润 版 液 保 留 在 纸张 上 不 着 油墨 的 地 
方 , 一 次 完成 。 这 样 ， 印 刷 成 品 的 同时 ， 会 在 纸张 上 留 下 药 
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等 现状 ， 使 二 维 印 刷 品 成 为 三 维 印刷 品 ， 提 高 了 印刷 制品 的 
文化 品位 和 经 济 价值 。 特别 是 报纸 、 杂 志 等 文化 产品 不 间断 、 
连续 性 的 出 版 发 行 ， 文 化 品位 和 经 济 价 值 将 异常 突出 ， 有 利 


物 等 特殊 气味 ， 不 会 受到 油墨 影响 而 能 散发 出 气味 的 中 药 ， 
具有 强化 补 肝 明 目 功能 。 

天 然 香料 也 可 以 添加 进 润 版 液 之 中 ， 不 会 影响 印刷 成 品 
的 均匀 度 。 天 然 香 料 或 分 子 量 在 50 ~ 200 范 围 内 的 合成 香料 ， 
分 子 量 越 大 ， 挥 发 性 越 小 。 天 然 香料 是 指 以 动 植物 的 芳香 部 
位 为 原料 ， 例 如 玫瑰 精油 、 茉 莉 淄 谊 、 灵 猫 香 、 海 狸 香 和 龙 
泛 香 等 ; 合成 香料 例如 香 豆 素 、 硝 基 茶 、 紫 罗兰 酮 。 优 选 的 
香料 成 分 包括 柠檬 精油 、 肉 桂 精 油 等 。 上 述 成 分 可 以 从 中 任 
意 选择 一 种 或 者 几 种 成 分 混合 后 添加 进 润 版 液 中 。 在 成 本 最 
低 的 条 件 下 ， 上 述 几 种 精油 混合 互相 不 影响 功效 的 发 挥 ， 而 
且 还 能 同时 将 几 种 功效 共同 发 挥 出 来 ， 在 得 到 成 品 的 印刷 品 
后 味道 不 会 刺 鼻 ， 浓 度 为 人 体 可 接受 的 范围 内 ， 并 且 味 道 留 
存 时 间 长 ， 能 够 达到 15-35 天 。 

同 理 ， 润 版 液 中 添加 的 特殊 物质 也 可 以 是 水 溶性 荧光 粉 
或 水 性 可 道 示 温 涂料 。 这 些 水 溶性 奖 光 粉 或 示 温 涂 不 会 影响 
pH 的 变化 , 始终 维持 pH 在 中 性 的 条 件 , 并 且 可 逆 示 温 涂 料 ， 
在 印刷 后 温度 降低 后 ， 颜 色 又 会 变 为 正常 的 颜色 ， 适 用 范围 
广 ， 对 一 般 印刷 品 又 赋予 了 变色 的 功能 ， 在 正常 条 件 下 为 正 
常 颜色 ， 遇 到 环境 变化 后 ， 会 呈现 特殊 颜色 供 识别 。 

3. 具体 操作 步骤 

具体 实施 方法 为 : 先 将 植物 、 药 物 等 熬 成 液体 ， 再 添加 
进 润 版 液 中 。 为 了 保证 气味 均匀 ， 能 够 很 好 地 散发 在 印刷 品 
上 ， 应 采用 以 下 印刷 步骤: (1 ) 水 厢 配 制 润 版 液 。 (2 ) 供 
水 到 水 斗 。 (3 ) 从 水 斗 传送 到 水 斗 辊 。 (4 ) 从 水 斗 辊 将 水 
传送 到 胶 辊 ; 油墨 同步 从 墨 辊 传送 到 胶 辊 。 (5 ) 胶 辊 同时 
将 水 和 油墨 传送 到 印 版 。 (6 ) 印 版 传送 到 橡皮 辊 。 (7 ) 橡 
皮 辊 传送 到 纸张 。 (8 ) 水 和 油墨 同时 印刷 。 操 作 简 便 ， 不 
用 考虑 涂 布 量 和 喷 粉 面积 的 多 少 , 可 以 承受 较 大 的 印刷 压力 ， 
对 印刷 图 像 的 色调 和 印刷 区 域 的 大 小 没有 特殊 的 要 求 ， 不 影 
响 印刷 的 适应 性 ， 不 易 发 生 印 刷 故障 。 

4. 需 掌握 的 原则 

调制 多 功能 润 版 液 应 掌握 两 个 原则 : 第 一 ，pH 值 不 能 
太 高 。 因 为 酸性 弱 ， 亲 水 胶 层 不 易 生 成 ， 润 版 液 表面 张力 会 
和 急剧 下 降 ， 油 墨 含水 量 会 变 高 ， 导 致 油墨 乳化 及 严重 网 点 扩 
大 等 问题 ， 润 版 液 清洁 印 版 的 能 力也 会 下 降 ; 第 二 ，pH 值 
不 能 太 低 ， 和 否则 影响 油墨 自身 的 氧化 干燥 速度 ， 并 加 剧 对 印 
版 的 侵害 ， 腐 蚀 空白 部 分 砂 目 和 图 文部 分 感光 材料 ， 使 印 版 
耐 印 力 下 降 ， 并 可 能 破坏 碱 性 纸张 表面 涂 层 。 

在 润 版 液 中 加 入 特殊 物质 后 pH 值 以 中 性 为 好 ， 但 实际 
上 由 于 植物 、 药 物 等 物质 不 同 ， 不 同 物质 的 酸 碱 性 也 不 同 。 
可 根据 实际 情况 对 润 版 液 进行 相应 调整 。 实 践 证 明 ， 对 PS 
版 来 说 ， 符 合 印 刷 技术 要 求 的 调制 后 的 润 版 液 pH 值 范围 是 
4.5 ~ 5.8， 所 以 ， 所 添加 的 具有 特殊 功能 性 的 物质 为 上 述 质 
量 时 ,得 到 的 润 版 液 印刷 稳定 ， 印 版 寿命 长 ， 印 品质 量 好 ， 
水 墨 平衡 易 控制 。 

5. 所 产生 的 有 益 效果 
(1) 改变 了 现 有 香味 印刷 碎片 化 、 不 固定 、 使 用 率 低 


于 广告 价格 、 产 品 价格 的 提高 和 读者 队伍 的 扩大 。 

(2 ) 操作 简便 ， 经 济 适 用 ， 生 产 成 本 低 。 不 影响 印刷 
的 适应 性 ， 不 易 发 生 印 刷 故障 ， 最 大 限度 地 使 植物 、 药 物 、 
发 光 剂 、 变 色 剂 等 特殊 功效 长 久 地 保留 在 纸张 上 ， 印 刷 浓淡 
均匀 ， 纸 张 不 易 变形 ， 外 观 、 质 量 和 阅读 效果 得 以 提高 。 

(3 ) 顺应 时 代 潮 流 ， 迎 合 了 大 众 审美 习惯 ， 可 以 满足 
多 样 化 、 快 速 化 等 社会 消费 新 需求 。 印 刷 工艺 范围 扩大 ， 由 
单一 的 香味 印刷 扩大 到 药物 、 发 光 剂 、 变 色 剂 等 诸多 特殊 领 
域 ， 人 们 在 获得 视觉 感 观 的 同时 ， 增 获 了 嗅觉 上 的 享受 ， 气 
味 浓淡 适宜 ， 保 留 时 间 更 长 ， 调 节 人 们 的 情绪 、 生 理 状态 、 
免疫 力 的 功能 更 强 ， 特 别 是 利用 保健 药物 印刷 的 环保 、 无 污 
染 报 纸 被 读者 误 用 包装 食品 时 ， 能 减少 普通 报纸 常 有 的 卫生 
安全 风险 。 

(4 ) 增 强 了 地 方 特色 和 印刷 品 个 性 , 产品 转型 升级 快 ， 
品种 丰富 ， 能 适应 各 类 印刷 机 的 生产 ， 配 方 随 调 随 印 ， 可 以 
根据 各 地 不 同 特点 和 客户 的 不 同 要求 ( 如 夏天 防 蛟 冬天 防 流 
感 、 保 健 类 读物 和 学 生 类 读物 的 差异 等 ) ， 在 较 短 时 间 内 印 
刷 出 植物 、 药 物 等 特殊 气味 或 发 光 、 变 色 等 特殊 效果 的 新 型 
文化 产品 。 

6. 结语 

综 上 所 述 ， 虽然 印刷 工艺 还 是 传统 形式 ,但 随 着 时 代 的 
发 展 , 科技 的 进步 , 生产 所 用 的 传统 工艺 技术 也 随 之 被 取代 ， 
生产 效率 也 明显 提高 。 所 以 ， 在 外 形 看 似 虽 无 变化 的 传统 印 
刷 背 后 ， 实 则 遮掩 了 大 量 的 技术 革新 及 繁琐 的 工艺 流程 ， 新 
技术 的 发 明 与 应 用 必然 引起 操作 与 控制 局 面 的 新 需求 。 晶 
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